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RESUME

Le massif Akata est formé de cumulats pyroxénitiques a caractéres magmatiques bien conservés, avec une légére re-équi-
libration dans les faciés amphibolite et schiste vert qui semble contemporaine de la tectonique tangentielle panafricaine.
Ces cumulats présentent des spectres de Terres Rares faiblement fractionnés, typiques des cumulats ultramafiques et des

" signatures géochimiques de magmas tholéiitiques d'arcs, en relation avec les phases de convergence préludant a la colli-

sion panafricaine.
Mots clés : cumulats pyroxénitiques, tholéiite d'arc, Panafncaln, Togo

ABSTRACT

The Akata igneous complex is represented by pyroxenites cumulates with well-preserved magmatic features, showing
subsequent recrystallisation very weak and restricted amphibolitic to greenschist overprint during the panafrican orogen.
These ultramafic rocks display geochemical signatures typical of an arc tholeiitic magmas in relation with the earlier Pa-

nafrican convergence before collision.
Key-words : pyroxenites cumulates, arc tholeiite, Panafricain, Togo

INTRODUCTION

Le massif ultrabasique d'Akata, constitué actuel-
lement_de cumulats pyroxénitiques, appartient a la
chaine panafricaine au Togo. Cette chaine résulte de
la collision entre la marge passive du craton Ouest
Africain et un ensemble de microplagues orientales
constituant actuellement le socle bénino-nigérian et
le bouclier Touareg (Caby et al;, 1981 ; Liégeois et al.,
1994 ; Trompette, 2000}. Dans le cadre de la tectonique
des plaques, les massifs ultrabasiques-basiques (UB-B)
ont été interprétés, comme un ensemble lithologique
unique témoignant d'une océanisation et marquant la
suture panafricaine (fig. 1).
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Fig. 1 : Carte géologique de. la chaine
panafricaine des Dahomeyides au Togo.
Modifié d'aprés Affaton et al., (1980).

Au Togo, la zone de suture sépare deux domaines :
a I'Ouest, les unités externes correspondant aux unités
métasédimentaires du Buem et de I'Atacora, et a I'Est,
les nappes internes représentées par le socle bénino-
nigérian (Affaton, 1990). Au Sud-Togo, entre les nappes
externes et internes, affleurent un complexe granodio-
ritique, partie intégrante de I'édifice de nappes et de
nombreux corps méta-magmatiques en écailles tecto-
niques au sein de gneiss et de métasédiments (Sylvain

.et al, 1986 ; Agbossoumondé, 1998 ; Agbossoumondé

et Ménot, 2001) (fig. 2a).

Les récents travaux effectués sur le Sud-Togo mon-
trent que la zone de suture est trés hétérogéne sur le
plan lithologique. En particulier, il existe une grande
diversité de massifs ultrabasiques-basiques, distincts
par le chimisme des magmas originels, par I'environ-
nement lithologique immédiat et par des évolutions
tectono-métamorphiques différentes (Ménot, 1980 ;
Agbossoumondé, 1998 ; Agbossoumondé et al., 1999;
Agbossoumondé et al., 2001 ; Agbossoumondé et al,,
2002). 1l s'agit de massifs granulitiques, éclogitiques,
péridotitiques & pyroxénitiques transformées en
roches vertes et enfin,de massifs pyroxénitiques a
caractéres magmat|ques préserves.

Siles éclogites et granulites ont fait 'objet de tra-
vaux récents (Ménot et Seddoh, 1985 ; Bernard-Griffiths
etal., 1991 ;Attoh, 1998a et 1998b ; Agbossoumondé et

~al., 1999 et 2001), les cumulats pyroxénitiques d'Aka-

ta (fig. 2a) restaient encore mal connus. Les quelques
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descriptions sommaires sont- celles de Robertson,
(1924), Dempster (1965), Péré, (1972) et de Sylvain et
al., (1986).

. L'objectif de cette note est donc de présenter les
caractéres pétro-géochimiques et minéralogiques de
cette intrusion, d’en établir la nature magmatique et
d’'en discuter sa place dans dans l'orogéne panafri-
cain.

I METHODOLOGIE

C'est a la faveur des levers de terraln récents (Ag-
bossoumondé, 1998), que le gisement du massif ultra-
mafique d'Akata a pu étre précisé (fig. 2a). Des mesures
structurales et des prélévements d’'échantillons sont
effectués. Les analyses des phases minérales ont été
réalisées a la microsonde automatisée CAMECA SX100
de I'Université Clermont-Ferrand dans les conditions
analytiques suivantes : tension 15kV, courant d'ac-
célération 15nA, temps de comptage 15s par triplet
d'éléments. Les analyses chimiques sur roches totales
ont été effectuées au centre commun d‘analyses chi-
miques de I'Ecole Nationale Supérieure des Mines de
Saint-Etienne par fluorescence aux rayons X. -

I RESULTATS
2.1.Données de terrain
Dépaisseur hectométrique, la polarité des affleu-

rements'montre de bas.en haut : des orthopyroxénites-

serpentmlsées schisteliées {ym42b) -4 massives asso-
ciées a destalcschistes, puis des orthopyroxémtes (Ak3

ym42a, ym38) auxquelles succédent des webstérites
(Ak2, ym37a, ym40). On observe une alternance mé-
trique d’orthopyroxénites serpentinisées schisteuses
a massives a la base, puis des niveaux décamétriques
d’orthopyroxénites porphyroides auxquelles succe-
dent des webstérites (fig. 2b). Dans sa partie occiden-
tale, le massif d’Akata est en contact tectonique che-

~ vauchant sur les quartzites micacés de I'Atacora et la

zone de contact chevauchant est caractérisée par des
taleschistes et des quatrzites mylonitiques. Du coté
oriental, le contact entre le massif Akata et le complexe
orthogneissique, granodioritique n'est pas net.

2.2, Pétrographie et géochimie

2,2,1, Données pétrographiques

" Les orthopyroxénites serpentinisées (ym42b) pré-
sentent une matrice microcristalline, faite de serpen-
tine associée a du talc et a des opaques ferrotitanés en
amas xénomorphes pauvres en chrome (magnétite) ou
vermiculaires riches en chrome. Aucune relique d‘olivi-
ne h'est observée, L'étude pétrographique permet de
distinguer une’ paragenése magmatique relique a Opx
+ Cpx * oxydes Fe-Ti et deux paragenéses hydratées
successives amphibolique (Mg-hastingsite + antho-- -
phyllite + magnétite) et serpentinique (serpentme +
talc +-chlorite + magnétite).

Les orthopyroxénites, porphy>ro'|‘de'>s (3-5cm) ou a

" grain moyen millimétrique, sont essentiellement a ens-

tatite (En 84-85) associé a de rares cristaux de magnéti-
te.Elles montrent une foliation magmatique des miné-
raux d'orthopyroxéne et une texture d'adcumulat (fig.
3a). Les minéraux observés ne montrent ni phase de
déformation, ni de recristallisations métamorphiques.

Les webstérites se composent de diopside (50%6)
{Di46-50), en grands prismes automorphes millimétri-
ques (2-3mm), d’enstatite (45%) (En81- 85) et un inter-
cumulus peu abondant (< 7%} a plagioclase (An45-57),
amphibole (pargasite) et magnétite (fig. 3b). Lhydrata-
tion tardive des minéraux de la phase cumulus se tra-
duit par la cristallisation de la trémolite en bordure des
orthopyroxénes et de celle de l'actinote en bordure
des clinopyroxénes. De la magnésio-hornblende cris-
tallise en bordure des pargasites. Les oxydes ferro-tita-
nés (magnétite) sont rares.

2.2.2. Données géochimiques

Les teneurs en Al203 et TiO2 des cumulats d’Akata»
augmentent de la pyroxénite serpentinisée (ym42b)
vers les orthopyroxénites et webstérites; ce qui refléte
respectivement le fractionnement du plagioclase et.
une légeére accumulation d’'oxydes ferro-titanés dans
les webstérites. Les teneurs en FeOt et en MgO dimi-
nuent relativement de la pyroxénite serpentinisée
(ym42b) aux webstérites alors que celles en Al203 et
CaO apparaissent légérement légérement plus élevées
dans les orthopyroxénites et webstérites, ce qui va de
pair avec la présence de plagioclase dans ces derniéres
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~ (tab. 1).Tous les échantillons présentent le méme rap-
port mg# (MgO/MgO+FeO) de (77-80) montrant que
les roches ultramafiques d’'Akata résultent de la cris-
- tallisation d’un magma primitif trés magnésien (tab. 1).

~ De plus ces cumulats présentent de faibles teneurs en -

éléments incompatibles (Zr de 7-16ppm;Y de 2-6ppm)
et sont riches en Ni (870-2316 ppm). Les spectres de

- terres rares sont faiblement fractionnés typiques des

cumulats ultramafiques (0,5 a 5 fois le manteau primi-
tif, Sun et McDonough, 1989, fig. 4). Les rapports LaN/
YbN varient de 3,3 4'5,8 (tab. 1). '

Tab. 1 : Composition chimique de roches totales

orthopyroxénites webstérites

AK3 ym42a AK2 . ym37a ym40
5375 . - 5443 52.82 : 546 5347
254 24 261 . 412 2.86
862 .. ~ 9.68 7.26 98 ’ 7.05
30.72 . 29.97 23.19 2791 2148
23177 ¢ 1282 1155 3.28 . 14.66
0.03 . 035 T o 0.72 075 .

J005:c - 001 0.06 0.07 002 . .
0.114 - 0.102 0.148 0.162 0.173
0.001 0.02 0.009 0.02 0.02
0.174 .- 0.183 © 0163 0.176 0 157
082 - - 0.59 . 047
99.12 100.25 99.14 101.32 101 04
68342 - 61148 '887.25 971.18 1037.13
80.73 7845 . 78.98 77.01 .78.20
1165.2 1023.7 ‘17244 1067.9 - 8705
59.1 643 414 62.5 ' 38
5.9 64 6 74 6.3
<20 . . <20 <20 <20 <20
19.1 ‘ 134 344 753 38.9
38 3.2 6.1 56 - 82
9 74 i 14 - 166 14
3.2 2.2 3.2 31 3.2
<30 <30 - <3.0 39 45
<3.0 . <30 <30 <30 <30
<30 <30 <3.0 <30 <30
<3.0 <30 <30 <30 .<3.0
<50 . <50 . <50 <50 <50
30, 4 © 369 . 754 . 64.5 . 22.7
236 pE)] 1.86 2.96 .
281 . 336 3.56 535 . 437

- 084 " 0.68 T 0.52 0.55 . 0.39
0.705 . 1293 1.06 1.26 ’ 386
143 - - 372 . 283 3.05 6.81
1.72 . 1.78 334 1.08 39
0456 ° 0986 0963 . 0.498 1.53
0053 . 0.065 0.195 0.115 0.29
0.568 0.298 0.99 0.409 103
0.276 0.221 0.729 0.387 0.972
03 . [AK]] 0.319 0.241 0.557
0.178 0.239 0.392 02N 0471
0.99 1.92 0.7 1.63 1.63
284 8.79 1.94 333 5.88

2.2.3.Minéralogie

Des analyses représentatives de pyroxénes, am-
- phibole, plagioclase et serpentine sont reportées dans
les tableaux 2 a 5.Les abbréviations minérales utilisées
sont de Kretz, (1983).

Selon la pile des cumulats observés, 'ordre de

cristallisation de l'assemblage magmatique corres- -

“pondrait a la séquence Opx-Cpx-PI-Hbl dans laquelle
les minéraux intercumulus (Pl + Hbl + oxydes Fe-Ti)
apparaissent uniquement dans les webstérites. La na-
ture magmatique des pyroxénes peut étre déduite a
la fois des caractéristiques texturales des roches (figs

Scie_nc-és et Médecine ! ‘

3a et 3b) et'du chimisme de ces minéraux comme le
montrent leurs teneurs en MgO, FeO et Al203 (tab. 2,
fig. 5). L'orthopyroxéne (tab. 2) est de I'enstatite dans
les orthopyroxénites (En86 Fs12-13 Di1-2 a En83-85
Fs11-12 Di4-5) et webstérites (En83-85 Fs14-16 Di 01 a
En81-83 Fs14-15.Di3-5). Les teneurs en TiO2 sont tou-
jours relativement faibles (0,1%). Le clinopyroxéne est

Tab. 2 : Composition chimique des pyroxénes

Clinopyroxeénes
Webstérites
ym37a ym37a ym37a ym37a ym40 ym40
@ b e (b} e - (b)
5201 5235 5262 5227 - 5281 53.11
0.26 029 028 028 019 0.25
312 314 3917 373 208 2.72
095 09 0.92 1.08 0.45 0.48
205 129 186 . 151 2.21 0.47
1566 1554 1552 1554 . 16.82 16.12
W] 2.36 2 223 , 1.98 317
o1 0.1 013 .008 0.1 0.12
2331 2332 2336 2333 287 2319
061 06 075 061 042 043
99.79 999 10035 100.66. 9993 100.06
1.90 191 189 189 192 193
0007 0008 0008 0.008 : 0.005 0.007
0.13 013 0.16 0.16 0.09 on
0.02 0.02 0.02 0.03 0.0 0.0
005 0036 005 0.04 0.06 0.01
0.8s 0.84 0.83 0.84 091 0.87
0.0 0.07 006 006 0.06 0.09
0003 0003 0004 0.003 0.003 0.004
0N 091 09 091 0.89 09
004 - 004 0.05 0.04 0.03 0.03
006 008 006 007 0.06 0.09
47 6 a4 49 47
3 4 3 4 3 5

SO S0 S0 S0 48 48

un diposide dont la composition varie de DiS0 End6
Fs3.a Di48 En47 Fs5-(tab. 2). :

L'intercumulus est constitué de plagioclase fai-
blement zoné & composition de labrador (An50-57) et
andésine (An45) (tab. 3), et par des amphiboles parga-
sitiques (ym37a) (tab.4). Les pargasites sont clairement
magmatiques et appartiennent a la phase intercumu-
lus. Elles présentent de fortes teneurs en Na (0,75-0,77)
eten AllV (1,93), et se distinguent par leur composition
et par leur habitus des amphiboles secondaires (Mg-
hornblende et trémolite) qui remplacent trés partielle-
ment les pyroxénes. Les oxydes ferro-titanés sont des

" magnétites trés pauvres en chrome (0,2<Cr203<3%).

Les paragenéses post-solidus correspondent a la
serpentinisation des orthopyroxénites basales (tab. 5)
et A la cristallisation des amphiboles secondaires de

* type anthophyllite et trémolite (tab.4)..
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Tab. 3 : Composition chimique des plagioclases

Plagioclase . - .
Webstérites Webstérites
échant - ym37a ym37a ym37a ym37a ym37a ym37a ym40 yma0 | ymd0
) (b ) by o {b) ) e W
Si02 53.74 53.38 54.54 5_5,49 55.85 56.53 5417 55.07 5492
TiO2 0.04 0.03 0.01 0.03 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00
A203 29.27 2900 2783 -28.3 275 27.1 28.38 28.49 2828
FeO S0 013 042 0.21 0.04 0.10 0.15 0.14 013
Ca0 11.82 n4a 10.18 1045 9.76 9.60 1086 1064 - 10.42
Na20 497 5.32 5.65 593 6.32 6.33 547 553 584
K20 0.00 0:15 00 0 02 0.05 0.1 T 001 - 1000
total - 99.99 99.48 987 1004 97 100.40 99.14 993 99.61
Si 243 243 249 249 252 2.53 246 2.48 248
Ti 0.001 0.001 .00 0.001 0.001 0.001 0 0.001 0.000
Al 156 1.55 1.49 1.49 146 1.46 1.52 151 . 15
Fe2+ 0.005 0.005 0.007 0.008 0.002 0.004 0.006 0.005 - 0.005
Ca 057 0.55 05 05 047 0.46 053 051 05
Na - 043 0.47 05 051 055 054 0.48 048 051
K 0 0.01 0 o0 . 0003 0.006 . 0.001 0
total s 5.03 5 5.02 501 5.01 5 sor
An 057 054 05 049 045 0.45 052" © 052 " 050
Ab 043 045 05 051 053 0.54 0.47. 048 0.50
Or 000 0.01 0 0 o0 0.00 0.01 - 0,00 0.00
I Masi At
; 0y oropymnaie sepetinsie
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Fig. 3a : Micraphotographic d'unc orthopyroxénite ouralitisée (ym37b)

esscnticlicment 4 orthopyroxénc (Opx) ct & magnétite (Mt). L'ouralitisation
sc traduit par la cristallisation dc I'amphibole trémolitique cn bordure des Opx.

Fig. 3b : Microphotographic d'une wcebstérite (ymd1) a clinopyroxéne (Cpx), *
orthopyroxénc (Opx) ct & magnétitc (Mt). En bordurc des pyroxéncs, on obscrve
Tintercumulus 4 amphibole (amp) ct plagioclasc (PI).
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Tab.4 :Cdmposition chimique des amphiboles

Mpssif AXATA : i
; - ; i - - o -
bchant ymd2b  ymé2b  ymd2b ymidb  yma2b  ymAdb ymi8 ym38 ym¥i7a’  ymi7a  ymila ymi7a:  ymdla  ymi7a ymao ym4d
§i02 4385 M0 5328 $908 - R0 STH - 5143 518 Qa3 a3 808 031 5657 5282 5382 5303
w 053 058 003  om2  002 002 000 00 035 09 0.10 070 002 007 00 006
AROY - H.BS.\ 1159 003 0023 0049 0099 [k} 089 16.11 1618 1048 .22 - 168 5.74 447 404
Cno3 160 134 07 00m  00%5  om 006 015 o 0.08 076 119 049 042 030 04
Fe203 43 4% 000 000 18 - 238 159 387 407 418 69 080 165 367 e 19
Fe0- 150 158 U N 142 1,00 BT 0 m 662 066 n 016 156 108 075
MnO 006 002 037 oM 002 0% ] 0.16 010 o4 010 0.02 0.15 o 008 00
MgO 176 76 5% 260 not 12w nm’ 268 220 168 1742 1895 IS 1970 2044 082
a0 ny ng 8 049 M 1y 17X B P17 N8 NS NS 1200 1264 126 1243 1247
Na20 313 317 0Ms  000) 0036 000 012 on wn 16 180 0 02 07 on 057
X0 038 03 a8 000 00M Q@2 T 00 055 0s7 02 on 008 005 000 00
H0 e 28 216 8 23 29 8 29 4 m 14 m 18 218 116 21
Total © o881 9856 99043 9981 10102 10010 TN 95 9893 9824 10027 9940 10027 9957 9926 9820
si .83 (4] 807 . 812 195 9 789 78§ " 607 607 6n 708 20 i27] 747 745
N 7’ 145 000 - 000 0007 om ' 005 ot 193 19 127 oot 02 085 0s2 054
Al ) o 0005 0003 000 000 00 00 085 087 045 (% T 028 © a2
n 006 006 000 000 000 000 00 o0 004 003 0o . 007 0 o 0 0007
< (Xt 01s o8 07 0O oo 0006 oM Cm 001 008 o3 s o 003 004
Fedt o7 048 000 0.00 0 oM 0y 040 e 045 072 008 037 - 038 039 042
Fedt 019 09 . 13 b1 018 o1 00 09 ©0%s 081 007 oM 008 018 o2 009
Mo 0 o o4 005 on () am on 001 on on 002 om on 001 on
My 6 ET I $32 458 48 5 " 267 n 363 17 “w w4 42
Q 18 \m o 007 193 194 185 183 182 182 M. 1% 185 182 184 187
N 087 085" © 0004 00002 0009 0.00 003 003 ) on 075 048 09 - 008 026 019 018
X 006 005 0003 QM0 00D4 005 1] 00 0 o1 004 - Qo4 00 001 0 0
oH 2 2 0 0 20 w C2 2 2 a2 2 2 2 2 2 2
(CMa) 07 Q7 000 0073 1% 18 <2 r U S 192 2 2
M@ [ | 0004° 00002 0009 000 (Y ST a7 oAy oo 0 008 o s an
N+ (A} 0 -0 0003 000 0004 - 0005 W 0 07 . 088 026 03 001 o 004 006
gt 079 09 080 080 0% 097 . 1 1 Cooem - em. o9 090 098 095 097 038
“fot ] [] 0o 0% 10 10 ! 1 034 03 081 023 0% 057 . o085 . Q77
nature Mgibst Mgt  anth anth L u [ tr ) prg MgHDl  MgHbt . b v u tr

—T T

métamorphique

®

100*Mg/Fe+Mg+Ca
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Fig. 5 : Nature magmatique des Opx dans les ultramafites du massif Akata _
dans les diagrammes de Rietmeijer , (1983).

Légende

Webstérites - Orthopyroxénites
0 ym37a 0 ym38
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Tab. 5 : Compasition.chimique des serpentines

‘Serpentine o

orthopyroxénites serpentinisées

""echant’ ymd2b . ymd2b.
CSi02 -+ 41950 0 4142 ~Si02
Ti02 002 0.00 TiO2
A203 . 280 290 - Al203
Cr203 0.15 0 MgO
MgO. - 3547 3445 . FeO
FO 583 ' 6.89 Na20
Ca0 . 0,00 003 ‘K20
H20 1257 12.44 H20
total 98.83 9837 total
Si - 2 199 o Si
Al 0.15 0.16 ° Al
- Mg -1 252 o247 .- W Mg
Fe2+ 0.23 - 027 - " Fe
_OM. 4 4 .- Na
CXFe < 008 01 OH
S SiMg . 0879 08 L Si/Mg

Talc - -
-orthopyroxénites serpentinisées = *
- yma42b ym42b yméb - ymd2b -
- 6218 62.31 6099 . 6234
"003 003 003 © 001
010 . 006 . 013 1 0.07
12954 . 2933 2931 . 2945
240 21 226 235
0.05 000 - ‘0.02 . 0.00
© 0.06 © 000 000 - 0.01 -
465 464 457 - 465
99,05 98,51 - 9735 " 9891
4 .4 03996 . 4
0008 0005 . 0010 0005
2.83 282 . 286 . 283
0.12 Som 042, - 002 -
0.002 0 S 00010 7. 0001
2 2 2 2
IS ) DR '1'42 ©140 T 1A T

ili. DISCUSSION

L'ordre de cristallisation a Opx-Cpx-Hbl-Pl obser-
vée et les compositions chimiques de roches totales
indiquent que fes cumulats ultramafiques d’Akata
différent donc des associations ophiolitiques norma-
les ou le plagioclase cristallise aprés I'olivine, I'ortho-
pyroxéne étant généralement tardif et postérieur au
clinopyroxéne. Dans ces cumulats, la cristallisation
précoce de I'orthopyroxéne par rapport au plagioclase
refléte une augmentation de I'activité de la silice dés la
base du massif, et milite en faveur des complexes d'arc.
Les teneurs en TiO2 relativement plus élévées dans les
webstérites d’Akata témoignent d’'une différenciation
contrdlée a la fois par une forte fugacité d’oxygéne,
compatible avec la présence d'oxydes ferro-titanés
intercumulus et par une augmentation rapide de
~l'activité de la silice. Cette augmentation de la fuga-
cité d’oxygéne est également accompagnée par une
augmentation substantielle de la pression partielle de
I'eau marquée par la nature calcique (An53-57) du pla-
gioclase et de la cristallisation de I'amphibole parga-
sitique intercumulus (Cottin et Lorand, 1990). L'ordre
de cristallisation a. Opx-Cpx-Hbl-PI impliquerait que
les ultramafites d’Akata seraient mises en place: dans
un environnement métamorphique de basse pression
(P<Skbar) et de haute température (T calculé est de
1090°C a partir du couple Opx-Cpx).

Les cumulats ultramafiques d’Akata (Zr/Y de 1,7 &
3,5) correspondraient plutét a des tholéiites d’arc mis
en place dans un environnement de marge active se-
lon Ohnenstetter (1994). Dans la chame panafncalne

les cumulats d’Akata présentent également des simi-
litudes avec les intrusions: stratifiées de-la région de
Laouni dans le Hoggar Central (Cottln et Lorand 1990;
Cottin et al,, 1990 1998). s

Par ailleurs, ces ultramafites dérlveralent de la d|f—
férenciation d'un magma primitif mantéllique-proba-
blement trés magnésien. L'enrichissement modéré en
T.R.légeres par rapport aux T.R: lourdes milite lui aussi
en faveur d’un degré de fusion moindre de’ 1a source
mantelllque

En comparanson avec les données géochlmlques
de référence connues dans des contextes géotectoni-
ques (magmatismes intraplaques, ensemble magma-
tique associé a une subduction, ophiolites etc...)-bien
définis (Gill, 1981 ; Cox & Hawhesworth, 1985, Camp-
bell, 1985 ; Rogers & Hawhesworth, 1989), les ultrama-
fites d’Akata suggérent donc un caractere de tholéiites
d’arc et non a des ophiolites du plancher océanique
pré-panafricain. Nous suggérons que la-mise en.place
des cumulats d’'Akata pourrait-étre reliée aux phases
de convergence préludant la collision panafricaine:
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